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Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju

Zakoviczona sukcesem 1V edycja programu LIDER pokazuje, jak wielki potencjat drzemie
w miodym pokoleniu Polakéw. Nowatorskie podejscie do tematu, odwaga w realizacji,
mozliwos¢ samodzielnego zarzgdzania wltasnym zespotem badawczym i $wiezo$¢ spojrzenia
to tylko nieliczne z zalet charakteryzujgcych mtodego naukowca. Potrzebujemy ich energii
i talentow, bo takie cechy pozwalajg budowac kulture innowacyjnosci. To dzieki ich pracy
polska gospodarka zyskuje szanse, by dynamicznie sig rozwijac i odwaznie konkurowac
z najwiekszymi swiatowymi gigantami.

Wierze, ze dzieki przyznanym funduszom mtodzi badacze spetnig swoje naukowe marzenia,
stajgc sie — dla przyszlych pokolen Lideréw — zywym przyktadem ,przedsiebiorczej nauki’
Liderom zycze dalszych sukcesow, a Pavistwa zachecam do Sledzenia ich naukowych karier!

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Jan Kurzydlowski
Dyrektor Narodowego Centrum Badan i Rozwoju

Mtodzi milionerzy polskiej nauki

Ambitni, utalentowani, gotowi, by zmienia¢ swiat. 44 mfodych
naukowcow otrzyma tacznie az 46 min zt na swoje nowatorskie
projekty naukowe. Zyskajq tez unikatowgq szanse, by mimo
mtodego wieku zarzadza¢ wtasnym zespotem badawczym.
Narodowe Centrum Badar i Rozwoju wytonito zwyciezcow
czwartej edycji programu Lider.

fo si¢ podczas uroczystej gali 18 grudnia br. w Patacu Pry-
masowskim w Warszawie.

Tworzenie i wdrazanie innowacyjnych technologii wyma-
ga duzej liczby $wietnie wyksztalconych fachowcéw. Koniecz-
ne jest réwniez zapewnienie im odpowiednich warunkéw do
prowadzenia prac badawczych i rozwojowych. Z tego wlasnie
powodu NCBR przyktada tak duza wage do projektéw zwigza-
nych z unowocze$nianiem uczelni, poszerzaniem kompeten-
¢ji ich kadry oraz ulatwianiem zdobywania wiedzy ze szcze-
gblnym naciskiem na te kierunki, ktéra moga zadecydowac
o przyszlosci Polski.

Program Lider zostal opracowany, by wspiera¢ rozwéj kom-
petencji mlodych naukowcéw w samodzielnym planowaniu,
zarzadzaniu oraz kierowaniu wlasnym zespolem badawczym.
Pozwala on miodym uczonym — do 35. roku Zycia — uzyskac
na badania s$rodki rzedu miliona zlotych. Znaczacy nacisk
w programie kladzie si¢ na wspéiprace mlodych naukowcéw
z przedsiebiorstwami oraz stymulowanie mobilno$ci wewnatrz
sektora nauki oraz nauki i przemystu. Program Lider to inwesty-
cja w rozwdj przyszlych lideréw nauki i techniki w Polsce.

S ymboliczne przekazanie czekéw wraz z certyfikatami odby-

W czwartej edycji programu dofinansowanie otrzymaty
44 osoby z grona 118 naukowcdw, ktérzy zlozyli wnioski na cal-
kowita kwote przekraczajaca 123 mln zl. W trakcie postepowania
konkursowego mlodzi badacze musieli wykaza¢ sie¢ przygotowa-
niem do podjecia samodzielnej realizacji projektu, ktéry znajdzie
zastosowanie w praktyce. Autoréw najwyzej ocenionych wnio-
skéw zaproszono na rozmowy kwalifikacyjne. Mieli za zadanie
przekona¢ grono wybitnych ekspertéw o znaczeniu zapropono-
wanego rozwigzania dla nauki i gospodarki.

— Dotychczasowe edycje programu Lider pokazaty ogrommny
potencjat polskich badaczy. Wierze, ze dzieki przyznanym
funduszom nie tylko sfinansujemy naukowe marzenia mtodych
naukowcow, ale tez umocnimy przekonanie o ogromnym potencja-
le i przedsigbiorczosci polskiej nauki — méwi prof. Krzysztof Jan
Kurzydlowski, dyrektor NCBR.

Wsréd nagrodzonych projektéw badawczych najwyzej oce-
niony zostal projekt Aleksandra Jamsheera z Uniwersytetu Me-
dycznego im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, dotyczacy
identyfikacji nowych genéw zaangazowanych w rozwdj wrodzo-
nych wad koniczyn i dysplazji kostnych czlowieka. Ponadto dofi-
nansowanie otrzymaty m.in. badania nad kompaktowym, prze-
no$nym projektorem laserowym czy tez projekt koncentrujacy
sie na pracach nad biomaterialami z pamiecia ksztattu do wytwa-
rzania inteligentnych no$nikéw lekéw.

W wyniku dotychczasowych czterech edycji programu Lider
NCBR sfinansowato projekty badawcze 141 mtodym naukowcom,
ktérym przekazalo facznie 141 mln zI. Kolejny konkurs dyrektor
Centrum prof. Krzysztof Jan Kurzydlowski oglosil podczas gali
wreczenia certyfikatéw tegorocznym laureatom.

Klasyfikacja wg dziedzin OECD

wielodyscyplinarne
Prym wéréd dziedzin na- 46%

uki finansowanych w ra-
mach 1V edycji programu
LIDER wiodg badania
wielodyscyplinarne, ktore
stanowig juz 46 % wszyst-
kich projektéw. Na kolej-
nych miejscach znalazty
sie chemia, biotechnolo-
gia medyczna, rolnictwo,
lesnictwo i rybotowstwo.

rolnictwo, lesnictwo i rybotowstwo
7%

biotechnologia medyczna
7%

nauki o ziemi i o $rodowisku

ekonomia i biznes, socjologia
2%
elektrotechnika, elektronika, inzynieria
informatyczna 2%
inne nauki rolnicze
2%
inzynieria ladowa, budownictwo 2%

budownictwo
5%

inzynieria materiatowa

5%
inzynieria mechaniczna
5%

nauki biologiczne
2%

nauki chemiczne
9%

nauki fizyczne
) 2%
nauki o komputerach

i informatyka

2% 2%

Wiecej na stronie http://ncbr.gov.pl/programy-krajowe/lider/

Szczegotowych informacji o programie LIDER udziela: dr Barbara Pastuszek-Lipinska; lider@ncbr.gov.pl
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Politechnika Gdanska

Wykorzystanie technologii mikrofalo-
wych w przetworstwie warzyw i owocow
w celu uzyskania produktéw zywnoscio-
wych o wysokiej jakos$ci zdrowotne;j.
Wartos$¢ projektu: 1 084 800 zt

‘Xlarzywa i owoce kojarza sie gltow-
nie z witaminami i zwiazkami od-

zywczymi. Nie wszyscy jednak wiemy, ze
zalecenie, aby systematycznie spozywac
co najmniej 5 porcji warzyw i owocow
dziennie, sformulowano nie tyle z mysla

Jarzynowy skarb

o witaminach, co wlasnie o nieodzyw-
czych, lecz wyjatkowo cennych, biologicz-
nie aktywnych fitozwiazkach. Maja one
ogromne znaczenie w profilaktyce cho-
réb cywilizacyjnych, chronia przed no-
wotworami, chorobami uktadu krazenia,
cukrzycg, udarem. Sa to nie tylko modne
ostatnio przciwutleniacze, czyli polifeno-
le. To réwniez m.in. betalaina, czyli czer-
wien buraczana, glukozynolany a gléwnie
ich produkty degradacji (izotiocyjaniany,
pochodne indolowe) w warzywach kapu-
stowatych.

Chemoprewencje na talerzu utrudnia
fakt, ze sa to gléwnie produkty sezonowe.
Fitozwiazki sa bardzo labilne i delikatne,
co sprawia, ze ulegaja degradacji podczas
tradycyjnych metod utrwalania zywnosci —
spadek zawarto$ci antocyjanéw w pastery-
zowanych sokach lub dzemach jagodowych
moze siega¢ nawet 90%. Dotychczas jednak
nie monitorowano zawartosci prozdrowot-
nych zwiazkéw w gotowych produktach,
koncentrujac si¢ gléwnie na tym, czy sa
bezpieczne, czy nie ma w nich patogennych
mikroorganizméw.

Jednym z celéw projektu VEGFRUT
jest wykorzystanie technik analitycznych
do okreslenia, na jakim etapie dochodzi

Lioer X

do najwigkszych strat fitozwigazkéw na
tradycyjnych liniach technologicznych.
Zostanie przetestowana nowa technolo-
gia sterylizacji mikrofalowej, opracowana
we wspolpracy z firma Enbio Technology.
Wstepne badania pokazuja, ze pozwala za-
chowa¢ wysoka jako$¢ mikrobiologiczna
i w wiekszym stopniu niz tradycyjne me-
tody chroni fitozwiazki, ktére odpowiada-
ja nie tylko za wlasciwosci prozdrowotne,
ale tez za zapach, barwe, smak, co sprawia,
ze produkt jest bardziej atrakcyjny dla
konsumenta.

Przygotowywane sa préby technolo-
giczne dla soku jabtkowego, badane beda
tez przeciery uzywane w cukiernictwie
jako nadzienie, wsad do jogurtéw czy lo-
déw. W ostatnim etapie projektu zapla-
nowana jest sterylizacja duzych czastek
OWOCOW.

Mikrofale kojarza sie¢ wprawdzie
z szybkim, $mieciowym jedzeniem,
jednak nie ma zadnych naukowych do-
wodoéw na szkodliwe wlasciwosci pro-
duktéw  zywno$ciowych poddanych
dziataniu mikrofal, jest za to coraz wie-
cej doniesien na temat ich korzystnego
dziatania na zachowanie prozdrowot-
nych fitozwiazkéw.

dr inz. Konrad TUDYKA
Politechnika $laska

Projekt i budowa prototypowego wielo-
komorowego spektrometru scyntylacyj-
nego do szybkich pomiaréw niskich ra-
dioaktywnosci.

Wartos¢ projektu: 368 180 zl.

wiera paliwo? Sprawa nie jest prosta, po-
niewaz dzisiaj chemicy potrafia stworzy¢
biopaliwa, ktérych struktura chemiczna
jest identyczna, jak paliw kopalnych. Jed-
nym ze sposobow rozwigzania zagadki jest

]ak sprawdzié, ile biokomponentéw za-
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Detektywi z '*C

pomiar radioaktywnosci izotopu wegla
1C za pomoca spektrometrii ciekfoscyn-
tylacyjnej. Mozna w ten sposéb zmierzy¢
liczbe emitowanych w okreslonym czasie
czastek P (elektronéw) z rozpad6éw “C. Na
tej podstawie okresla sie zawartos¢ “*C w
danym materiale. Jest to bardzo doktadna
i wiarygodna metoda. Chcac sfalszowaé
pochodzace z roslin biokomponenty, trze-
ba by sztucznie wyprodukowac izotop "C,
na przyktad w reaktorze jadrowym.

Komercyjne spektrometry ciekloscyn-
tylacyjne maja wade - sa drogie, kosztuja
kilkaset tysiecy zlotych, poniewaz pomiar
bardzo niskiej radioaktywnosci nie jest ta-
twy. Na jeden atom "C przypada milion
milionéw (10'?) ,zwyklych” atoméw “C,
ktére pod wzgledem chemicznym niczym
sie nie réznia.

Spektrometr, ktéry powstanie w wy-
niku projektu, moze by¢ co najmniej dzie-
sieciokrotnie tanszy od dostepnych dzi-
siaj urzadzen komercyjnych, a poniewaz
skiada sie z wielu komér pomiarowych, w
tym samym czasie bedzie mozna wykona¢
5 razy wiecej pomiaréw. Poza tym wydat-
nie skrdci sie czas oczekiwania na wynik.

PRZEGLAD TECHNICZNY 26/2013
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Uzywany do pomiaréw koktajl ciekloscyn-
tylacyjny zawiera niewielkie ilosci izotopu
radonu *Rn i aby nie otrzyma¢ zawyzo-
nego wyniku, trzeba czeka¢ okoto miesia-
ca, az rozpadnie sie *’Rn i prébka bedzie
nadawala si¢ do pomiaru. Taka zwloka
czesto jest trudna do zaakceptowania przez
zleceniodawce. Nowy spektrometr, dzieki
unikatowemu pomiarowi zanieczyszczen
22Rn, umozliwi natychmiastowe pomiary
niskich aktywnosci radioizotopu wegla **C.

Urzadzenie moze réwniez stuzy¢ do
okreslania wieku znalezisk archeologicz-
nych lub osadéw geologicznych przy po-
mocy tzw. datowania *C. Kolejne zastoso-
wanie spektrometru to badanie autentycz-
no$ci zywnos$ci. Mozna bedzie sprawdzi¢
rocznik wina czy whisky, a takze odrézni¢
zywno$¢ syntetyczna od Zywnosci natu-
ralnej (np. ocet mozna otrzymac nie tylko
w procesie fermentacji alkoholu, ale réw-
niez z paliw kopalnych).

W 5-osobowym zespole beda pra-
cowali mlodzi naukowcy z Politechniki
Slaskiej, Akademii Gérniczo-Hutniczej,
Uniwersytetu Slaskiego i Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu.



drAgnieszka BETKOWSKA CAVALCANTE
Zylia Sp. z 0.0.

Mobilny i Personalny Asystent Mowy
Wartosc projektu: 1 044 040 zt

azniejsza od prawa do wypowia-

dania sie, jest mozliwo$¢ wypowie-
dzenia sie — powiedzial Stephen Haw-
king, $wiatowej stawy fizyk teoretyk,
ktéry w wyniku postepujacej choroby
stracit mowe. Nikt nie powinien by¢
pozbawiony mozliwo$ci porozumiewa-
nia sie. Szacuje sie, ze nawet co dzie-
sigta osoba ma klopoty z komunikacja.

Mow, ja cie zrozumiem CIEG9®

Bezposrednia inspiracja do stworzenia
osobistego asystenta mowy byt student,
ktérego wada polega na mowie skan-
dowanej. Poniewaz osoby postronne
czesto go nie rozumieja, zmuszony jest
korzysta¢ z pomocy mamy.

Celem projektu jest zbudowanie ta-
kiego systemu na urzadzenia mobilne,
ktéry bedzie wspomagal zaburzona ko-
munikacje. Osoba, ktérej wypowiedzi
sa niezrozumiale dla otoczenia, méwi
do tabletu, urzadzenie rozpoznaje mowe
i przedstawia w zrozumialej formie np.
wys$wietla tekst lub uzywa syntezatora
mowy.

W tym celu zostanie opracowana
technologia, dzieki ktérej osoby z zabu-
rzeniami mowy beda mogtly taki system
samodzielnie tworzy¢ i indywidualnie
dostosowac go do swoich potrzeb. Pro-
gram bedzie intuicyjny, otwarty i spo-
fecznosciowy — jezeli np. dana osoba
ma mowe skandowana i przygotuje dla
siebie model akustyczny lub gramatycz-
ny, bedzie mogta te modele udostepnia¢
innym osobom, ktére maja podobny
problem. W ten sposéb, wspélnymi sita-

mi réznych oséb, tworzone beda coraz
lepsze modele.

Ogoélna metodologia zostanie opra-
cowana na podstawie konkretnych
probleméw mlodych ludzi z grupy
eksperymentalnej utworzonej dzigki
wspotpracy z Osrodkiem Szkolno-Wy-
chowawczym dla Dzieci i Mlodziezy
Niepelnosprawnej i Poradni Psycholo-
giczno-Pedagogicznej dla Dzieci i Mto-
dziezy Niepelnosprawnej w Poznaniu.
W zalozeniu system bedzie niezalezny
od wady. Kazda osoba bedzie mogla na-
gra¢ swdj wlasny material treningowy,
przygotowa¢ swdj model akustyczny
i jezykowy oraz stownik ze stowami,
ktore jej tatwiej lub trudniej wypowia-
da¢. Dodatkowo, podczas uzytkowania
system sam bedzie sie uczyl sposobu
moéwienia danego uzytkownika.

Dzieki grantowi moge swdj pomyst zre-
alizowac od poczatku do korica — méwi
dr Betkowska Cavalcante. Jest to szansa,
zeby rozwina¢ naukowo bardzo trudny
temat, ktorzy w efekcie bedzie mégl zo-
sta¢ skomercjalizowany i pomoze wielu
ludziom.

Serce w zdrowym polu

dr Szymon PUSTELNY
Uniwersytet Jagiellonski

Nowa generacja magnetometréow ato-
mowych na potrzeby medycyny i prze-
myslu

Wartosc projektu: 1 199 760 zt

Wramach projektu opracowywane sa
nowe optyczne metody pomiaréw

pdl magnetycznych. Metody te wykorzy-

stuja pomiar parametréw (natezenia lub
polaryzacji) $wiatla laserowego, ktoére
przeszlo przez gaz umieszczony w ze-
wnetrznym polu magnetycznym. Odpo-
wiednie dobranie dlugosci swiatla i gazu
pozwala na pomiar pola magnetycznego
z nieosiggalng innymi metodami czulo-
$cia rzedu jednej miliardowej pola ma-
gnetycznego Ziemi (~1 femto-Tesli).

Co wazne, pomiary takie moga sie
odbywa¢ w szerokim zakresie dyna-
micznym, dzieki czemu urzadzenia wy-
korzystujace proponowane metody nie
beda wymaga¢ specjalnych warunkéw
pomiarowych (ekranowania pdl ma-
gnetycznych). Dodatkowo, urzadzenia
takie beda sie charakteryzowa¢ matym
zuzyciem energii, a elementy potrzebne
do ich wyprodukowania sa relatywnie
niedrogie — calo$¢ powinna by¢ przy-
najmniej 10 razy tansza od dotychczas
stosowanych urzadzen. Otwiera to
ogromne pole zastosowar proponowa-
nych metod.

Powszechnie wykorzystywana me-
toda diagnostyki serca jest dzisiaj EKG.
Metoda ta ma jednak swoje ogranicze-
nia — serce jest dobrym przewodnikiem
i uzyskanie elektrycznie informacji

PRZEGLAD TECHNICZNY 26/2013
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o calosci tego organu wymaga wprowa-
dzenia do jego wnetrza specjalnej elek-
trody. Jest to skomplikowane, drogie,
a bywa réwniez niebezpieczne. Jedno-
cze$nie pole magnetyczne generowane
przez ludzkie serce swobodnie pene-
truje ludzkie ciato. Poniewaz prad elek-
tryczny i pole magnetyczne sa ze soba
nierozerwalnie zwiazane, pomiar pola
magnetycznego generowanego przez
serce mogltby dostarczy¢é waznej infor-
macji medycznej. Problemem jest jed-
nak bardzo male natezenie takiego pola
(jest ono ok. 6 rzedéw wielko$ci stabsze
od pola ziemskiego i o rzad wielkosci
stabsze od pola, jakie wytwarza trakcja
tramwajowa z odleglo$ci 1 km!). Wydaje
sie jednak, ze rozwijane techniki moga
pozwoli¢ na skonstruowanie urzadzen,
ktdére pozwola na takie pomiary.

Oproécz zastosowan medycznych,
opracowywane metody beda mogly
réwniez zosta¢ wykorzystane w prze-
myéle, np. w bezinwazyjnej diagno-
styce urzadzen, podczas poszukiwan
z16z surowcéw mineralnych, ale tak-
ze w laboratoriach naukowych, m.in.
w badaniach podstawowych praw
przyrody.
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Nowy konkurs na finansowanie B+R w przemysle metali niezelaznych

Finansowa uktadanka

mln zlotych w pierwszym kon-
kursie przeznacza wspdlnie
Narodowe Centrum Badan

i Rozwoju oraz KGHM Polska Miedz S.A.
na finansowanie badan i prac rozwojowych
nad opracowaniem i wdrozeniem innowa-
cyjnych technologii w szeroko rozumia-
nej branzy metali niezelaznych. Naboér
w pierwszym konkursie w ramach progra-
mu CuBR, ktérego laczny budzet wynosi
200 mln zl, rusza juz 13 stycznia 2014 r.
Krajowy przemysl metali niezela-
znych jest bardzo wazng, z ekonomicz-
nego i spolecznego punktu widzenia,
dziedzina gospodarki narodowej. Decy-
duja o tym gléwnie wlasne zasoby rud
miedzi, zawierajace wiele metali towa-
rzyszacych. Jednak zeby podtrzymywac
konkurencyjna przewage na $wiatowych
rynkach, niezbedne jest inwestowanie
w nowe technologie. Dlatego KGHM Pol-
ska Miedz S.A. oraz Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju w grudniu 2012 r. pod-
pisaly pionierskie porozumienie o wsp6t-
pracy badawczo-rozwojowej dla polskiej
branzy metali niezelaznych. Jego efektem
jest szczegdlowa umowa i specjalny pro-
gram badawczy. Jest to pierwsza w Pol-
sce inicjatywa, w ktérej miedzynarodowa
korporacja zaproponowala agencji rza-
dowej wspoélfinansowanie prac badaw-
czo-rozwojowych. Dzieki temu moéglh
powsta¢ sektorowy program badawczy
pn. Zréwnowazony rozwdj przemystu
metali niezelaznych z wykorzystaniem
innowacyjnych technologii — CuBR. Kazdy
z podmiotéw zobowiazal si¢ przeznaczy¢

po 100 mln zI na badania naukowe, prace
rozwojowe i dzialania wspierajace trans-
fer ich wynikéw do przemystu.

Programem sektorowym zostana ob-
jete badania i prace rozwojowe zwigza-
ne z nowymi technologiami wydobycia,
procesami metalurgicznymi, nowymi
wyrobami i ich recyklingiem przy jedno-
czesnym obnizeniu kosztéw srodowisko-
wych. Tym samym program obejmie pe-
fen zakres przemystu wydobywczego.

— W dzisiejszych czasach ten, kto stoi
w miejscu, cofa sie. Dlatego inwestycjew ba-
dania i rozwdj to nie tylko powinnosc pan-
stwa, ale takze, a moze przede wszystkim
obowigzek biznesu. Mam nadzieje, ze pro-
gram badawczy, ktéry NCBR wspéifinan-
suje z KGHM, wyzwoli efekt kuli Sniegowej
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Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju

w innych strategicznych sektorach polskiej
gospodarki, a jestem pewien, ze naszemu
partnerowi pomoze w dalszej, spektaku-
larnej ekspansji miedzynarodowej, ktérg
utatwig innowacyjne polskie technologie
— mowi prof. Krzysztof Jan Kurzydlowski,
dyrektor Narodowego Centrum Badan
i Rozwoju.

Program potrwa 10 lat, wezma w nim
udzial jednostki naukowe, uczelnie oraz
przyzakltadowe jednostki badawcze. Wy-
konane prace pozwola na wzrost tech-
nologicznego i technicznego poziomu
polskiego przemystu metali niezelaznych
oraz zwiegksza udzial polskiej nauki w za-
kresie podstaw proceséw przerébki, me-
talurgii, przetwérstwa i nowych materia-
tow w skali $wiatowe;j.
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— Obszary

Il poziom
— Zagadnienia

Il poziom
— Projekty

| Gornictwo i Geologia

Zagadnienie 1A Opracowanie innowacyjnej technologii udostepniania ztoza giebokiego

Zagadnienie 1B Nowe techniki przygotowania pol eksploatacyjnych w warunkach zagrozen skojarzonych
Zagadnienie 1C Nowe rozwigzania systemow eksploatacii

Zagadnienie 1D Nowe technologie w eksploatacji w warunkach gorotworu zawodnionego

Il Przerébka (Mineral Processing)

Zagadnienie 2A Przerobka rud

Zagadnienie 2B Nowe metody zagospodarowania i utylizacji odpadéw wydobywczych
Zagadnienie3A Metalurgia

Zagadnienie 3B Metale towarzyszace i krytyczne

Zagadnienie 3C Przetworstwo metali i nowe materiaty

IV. Ochrona Srodowiska, zarzadzanie ryzykiem, efektywnos$¢ w biznesie

Zagadnienie 4A Ochrona Srodowiska w zakresie gérnictwa
Zagadnienie 4B Ochrona Srodowiska w zakresie metalurgii
Zagadnienie 4C Zarzadzanie ryzykiem przemystowym ze strony zagrozen naturalnych i indukowanych eksploatacja zfoza gtebokiego
- Innowacyjne technologie magazynowania energii z wykorzystaniem sztucznej inteligencji oraz nowoczesnego sprzetu elektronicznego
Zagadnienie 4D FPGA
Zagadnienie 4E Fotowoltaika
Obszary tematyczne
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